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Lechuguilla Ma~arasl. New Mexico 

Kobo, duzgun yo do tek kristolli 

yap/lara sohip a/obi/en mogoro 

incilerinin merkezi k/s/m/onn/ 

yoboc/ r;ekirdek modde/eri 

a/u§turur. Bu r;ekirdek modde/eri 

bir kum tonesi a/obildigi gibi, bir 

agar; porr;os/, yoroso kemigi 

veyo somon porr;os/ do alobilir. 
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M 
ogora incileri. 51g mogma havuzlannda olu~on 
konsantrik banth iy yaplya sahip karbon at top,<uk­
londir. Bunler kOresel olobildigi g ib i, silindirik, dO­

zensiz ,ekilli, kObik hatta a ltlgen prizma ,eklinde 
olabilirler. OlyOleri iri bir kum tanesinden golf topu bOyOklOgOne ka­
dar degi~ebilir. Magara incisi ad!, §eklinin partako!' gDvercin yumur­

tasl, bilye, top, dalu tanesi, ozellikle de ger<;ek inci tonesine benzer­

IIginden tOremi~tir. Magara incileri bazi kaynaklarda aynl zamanda 

'pizolil' veya 'oolil' olarak do geyer. fakal bu lerimler daha ziyade 
ana kayacln kendisine cit dokusal nitelikleri tanlmlomado kullanll­

mohdlr. Magara incileri, istiridyelerdeki gerc;ek inci olu§umu ile ban­
zer §ekilde olu§maktadlr. istiridyeler agdah . yapl§kan b ir SIVI ile kum 

tanesini kendi kabuklon iGine ollr va sertle§mi§ inci tobokolon haline 
getirirler. Bu sertle,me sonucu tabakalar inci ,eklini alir. Magara in­
c ilerinin §ekilleri ve boyutlan , kum tonesinden kuc;uk boyuttan , 20 

cm ctaplndaki tanelere kadar degi~ebilir. Tek bir inci tanesi halinde 

bulunabildigi gibL ku~ yuvaslndaki yumurtalar gibi garuntO veren 

gruplar halinde de bulunabilirler. Yakla,lk 20 veya 30'un Ozerindeki 
incilerin her biri yuva veya paket halinde bulunur. 

Magara incileri. kaba kristaliL ince kristalli ve tek kristalli olabil­

dikleri gibi. gazenekli. puruzlu, donuk, duz, sert, parlak veya mer­

cansl yuzeyede sahip olabilirler. Genellikle merkezlerinde kum ta­

nesi gibi yabanci bir ctekirdek vardlr. Bu ctekirdegin uzerinde geli~en 

sagan kabugu benzeri krislalle,mede. olu,an kristollerin uzun ek­
senleri, radyal katmanlara dik olacak ~ekilde dizilim gasterir. Bunun-
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10 birlikte, Ojl" doygun <;:6zeltilerden olujon mogoro inei­
lerinde doill-budokl! kotmonlor do olu,obilmektedir. Mo­
gora inci!eri saydam degildir. Genellikle beyaz veyo gri 
renktedirler. Fokot san, ktrmtzl, turuncu, kohverengi ve si w 

yah renkli ineiler de bulunmoktodlr. 
Magara incileri genellikle kolsit ve/Veya aragonitten 

olujurlor, oneak g6tit, vitlokit. korbonot-hidroksi lopotit. 
smitsonit ve hidrozinkit gibi diger minerallerden de olu~a­

bilirler. Magora ineileri en tipik ,ekliyle bOyOmeleri '<;:in ge­
rekl! 519 hovuz ortamlnl saglayan kenorta~1 g61cOkierinde 

ve teraslorda olujurlor. Magora ineiler!, ge<;:mijte <;:ejitli 
aro§hncllar taroflndan fark!! ?ekillerde tonJmlanml~tlr. 

Magara incilerini 1748'de tantmlayon ilk ara~hrtci 

John Hill'dir. Kendi orijinal tonlmlomaslno g6re bu toplo­
nn herbiri mukemmel dOzgOnlOge ve mermer parlakhgln­
do yOzeylere sahiptir. Klnldlklannda, birbirine stklca yapl~­

ml~, hepsi aynl koltnhkto ve birbirini orten saYlsrz kabuk­
tan olu~tuklan ve birbirine paralel, e;:izgHi bir ie;: yaplya sa­
hip olduklan g6r010r. Bu kabuklar merkeze dogru gittik<;:e 
gorOnmez bir hal altrlar, oyle ki, bozl durumlardo en iyi 
g6zl0kle bile yekirdek klSml aYlrt edilemez. Diger taraf­
tan bozl durumlardo iri kristo lli bir <;ekirdek de gorOlebil ir, 

Magara hovuzlanndaki bu yuvarlok olu~umlon ma­
gara incisi adlyla literatUre ilk sokon k i ~ i Dawkins 
(1974)'dir. Galler (ingiltere) b61gesindeki magaralardan 
toplamlj oldugu 6rnekler i<;:in yapml, oldugu tanlmlo­
malarda, magara incisi adtnl, bunlann sahip oldugu par­

lakhkton esinlenerek kunanml~hr. 
Magara ineilerine yeryOzOnde pek yak magarada 

rastlanml,tlr. Aneak 6zellikle New Mexico - Guadalupe 
daglanndaki magaralarda rastlanrlan ve neredeyse bi­
lardo topu bOyOklOgOndeki muhte~em magara incileri­
nin, tiearetin ilk gOnlerinde hediyelik ejya jeklinde kulla­
nlldlgl tesbit edilmi~tir. Tropikal karst sistemlerinde zemini 
magara incileri ile tamamen kapil, onlorca metre uzun­
luga ve geni~lige sahip magora galerileri yaygln olarak 
gorOIOr. Bunlann saYl larl bazen Mexico'da oldugu gibi 10 
milyona u l a~abilir. 

Bir<;:ok magaranln Ostten a lta dogru jekillenmesine 
karjln, alttan yukanya dogru ,ekillenen Leehuguilla Ma­
garaslnda ender gOzellikte, derinlikte ve ender olu~umlu 
c;ok saYlda magara incisi vardlr. Lechuguilla gibi yerin 
derinliklerinde petrol rezervlerine yakrn yerlerde hidrojen 

KOresel ~ekilli maQara incileri. 

sOlfUrOn gaz kabarClklan ~eklinde serbest koldlgl yerlerde 
Lechuguillo olu~ur , SOlfOrik osit, doglonn c;:evresinde ser­
best kolarok o<;lgo <;Ikor ve petrol rezervlerinin Ozerinde 
derin <;atlaklor olu~turur. Hidrojen sOlfUr gazl ile yeroltl SU­
yundoki oksijen molekOlieri birle~erek, gO<;IO bir asit olon 
sOlfUrik asidi olu?turur. SOlfOrik osit yeraltlndoki kirec;ta~l ta­
bokalonnl eritir ve a<;lk <;atloklor ile mogorolon olu~turur. 

Magora ineileri genellikle hlzl! bOyOyen gen<;: maga­
ra icyi karbonot yaplJandtr. Bunlann deneysel olorak 10 YII­
dan klsa bir sOrede 5 mm c;apa ula~abildikleri kanltlan­
mljtlr. Aneak Gin'de oldugu gibi orta Holosen d6nemine 
ait, ah~llml~ln dl~lndo ornekler de yeryOzOnde mevcuttur. 

Magara incilerinin nadir rastlanan tOrleri monokrista­
len (tek kristalli), kObik ve hegzagonal tOrde olanlardlr. 
Bu tip nadir ornekler 0,1 mm uzunlugundaki bir tek kalsit 
kristolinden o l u~obildig i gibi, kesme ~eker ~ek linde veyo 
10-20 mm <;:apli hegzagonal magara incileri jekl inde 
yeryOzOnde farklt ortamlardo olu~abilirler. 

Magma inc ileri Nosil Olu~u r? 
Magara incileri normalde slg magara hovuzu ortam­

lannda olujurlar. Bu tip ortamlarda su ya yukandan 
damlar ya da havuz i<;:inde yavaj<;:a akar. B6yleee su 

i<;:indeki karbodioksit gazl almosfere salimken, karbanal 
moteryoli de havuz i<;indeki klnnhh parc;aclklar etraflndo 
<;okelir. <;okelimin o~ln olmasl durumundo havuzun ta­
banI karbonatlo kaplanrr ve inciler etroflndoki yuvalar­
koplar olu~ur. Kum taneleri, yaraso kemikleri, ta~lar, kov­
kllar, odun porc;aclklan ve soda koml~larl, mogara incisi­
nin bOyOmesi ie;:in birer c;ekirdek gorevini gorOrler ve tOm 
bu parc;aclklar do forklt ~ekillerdek i mogoro incilerini 
olu~turmok Ozere bOyOrlerken yuvorlokla~l rlor , 

Damlayan su, magaro incilerini C;olkoloyobili r ancok 
onion dondOremez, yuvarlok lo?tlromoz veyo porlota ­
moz, Diger taroftan, mogaro incileri yuvarloklo?lr. c;OnkO 
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Incilerin yuva veya kupa $eklinde kumelenmesi (solda) . Mufun (I<;:el) kuzeydo\';jusunda Pliyosen-Kuvaterner ya$1I travertende olu$an ma\';jara 

incileri (sa\';jda) 

incinin di~ katmanlndaki bOyOme hlzl, inci yuvaslnda­

ki suyun a~lrI doygun oimasl nedeniyle bOtOn dogrul­
tulardo oynldir. incinin kuresel jekl;, en kue;:uk yuzey 
olonlno en yuksek miktardo moddenin toplonobile­
cegi en uygun yapldir. Onun iGin, inci son derece ~e­

kilsiz bir Gekirdege sahip olsa bile yuvorlak llk dogal 

olorak geli~ir. incinin magara tabanlna Gimentolan­

mamasl iGin gerekli olan t itre§im sadeee rastlantlsal 

olorak meydana gelir. Bu titre§imler genellikle suyun 
ineiler Ozerine damlomasl veyo akmasl ile meydono 

gelir. Ancok suyun domladigl noktodan doha uzoklo­

ra enerji ta§lyabilen uzun okustik dolgolorla do titre­

~imlerin yoratllmasl mOmkOndOr. Bbylece, mogora in­
cileri herhongi b ir su tOrbOlanslnln olmadigl ortamlor­

do bile bOyOyebilirler. 

Magora incilerinin ~ekilleri, sahip olduklan Gekirdek 

porGaClglnln ~ekline, diger incilerin yorattlgl s l kl~ l kllk 

durumuna, yuva duvanna, Golkalanma miktanna , 

dbnmeye, havuz suyunun doygunluguna ve hovuz su­

yu seviyesine baglldir. KOGOk ineiler b irim aglrll klanno 

gbre geni§ yOzey alanlno sahiptirler. Bu bzellikleri ~ekil­

lerinin yuvorlok kolmOSlno izin verir. Bunun aksine, bO­

yOk inciler yuvorlok ~ekillerini koruyomama egiliminde­
dirler. Magora incileri, su seviyesinin ineilerin taban se­

viyesinden daha yOksek olmoslno veya en az 0 kador 

yOksek o lmaslno bag II olarak , ister istemez hovuz to­

banlna yopl~mozlor. Magora takkelerL su seviyesinin 

a 

Buzul magaralanndaki ma\';jara inc ileri alan l, Ghetarul de la 

Scari$oara , Romanya 

:z.egen 

magora incilerinin tepe noktalonndon daho o§ogl e;e­
kildig i durumdo, incilerin Ost klslmlonnda olu§obilirler. 

Ancok bu durumdo incilerin daha fazlo dbnme hore­

keti yopmosl mumkun degildir. Tepesi tokkeli indler, 
bu §ekilde OstO kotmoSlz bir takkeyle brtOIO, ie; yap lSI ise 

sogan zan katmonll bir yoplyo bOrOnOrler. 

Magora ineilerinin gbzenekliligi, incinin olu~umu 

esnOSlndo suyun e;alkalonmoslna veya ineinin bile~i­

mine boglldir, Havuz suyunun O§1rI doygun o lmOSlnln 

sonucu olan anormal e;bkelme oronlan veyo yuksek 

slcokllklor yOzOnden de gbzeneklilik olu§obilir. A rogo­

nit bile§imli mogora ineileri kolsit b ile~imli olanlardan 

doha gbzeneklidir. DOzgOn yOzeyl i, parlak ineiler su 

dbngOsOnOn hlzll o ldugu yerlerde olu§urken, kobo yO­
zeyli inciler doha so kin ortomlarda olu§urlar. Orto kl­

simian bo§luklu olon inci ler, merkezlerinde jips veya 

nispeten daho koloy eriyebilir bir e;ekirdege sohip 

alan incilerdir. Bunlonn e;:ekirdekleri zomonlo bir jekil­
de e;bzOnOp gitmi~tir. Monokristalen ineiler kesikli deQiI 

de sOrekl i su getirisinin oldugu ortomlardo olu~urlar. 

Kubik ve hegzagonol mogara incileri, kOresel inci ler­

den itibaren klSltil c;:okel koynogl , e;:ok duzgun poket­
lenme ve sokin depolanma torZI gibi etkenlerin sonu­

cundo olu§urlar. Su kinetiginin inci e;aplnln maksimum 
veya minimum o lmaslnl kontrol eden bir faktor oldu­

gu degi§ik ara§t lrlcllarc a ispatla nml§tlr. 

Magara incilerinin olu§umuyla ilgili all§llml§ln d l§ln­

do mekonizmolardon biris;, Ghetarul de 10 Scarijoaro 
(Romonyo) bolgesi buzul mogarolonndoki inc i soho­
lOrinda belirlenmi~tir. Bu magaralarda suyun buza do­

nO§umOnOn GozOnmO§ modde bzlerinin (kalsit) krip ­

tokristolen formdo (Iublinif) oynlmoslno neden oldugu 
gorulmujtUr. Bu suree;: devom ettikc;:e , kriptokristoller 
geli§erek mogara incilerini olu§turulor. 0 zaman, ko­

~ullor do uygun olurso, magora incisi saholofl olu§ur. 

Kubik mogoro incilerinin de benzer sOreGlerle o lu~tu­

gu belirtilmijtir, 
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