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Siyah ve beyaz magara incileri, Boulder Caglayan alt,
Lechuguilla Magarasi, New Mexico.

Kaba, dluzgun ya da tek kristalli
yapilara sahip olabilen magara
incilerinin merkezi kisimlarini
yabaci cekirdek maddeleri
olusturur. Bu ¢cekirdek maddeleri
bir kum tanesi olabildigi gibi, bir
agag¢ parcasl, yarasa kemigi
veya saman par¢as! da olabilir.

Ceviri: Egref Atabey
Dr., MTA Genel Miidiirliigi

Ebru Sezen
MTA Genel Miidiirliigii

agara incileri, si§ magara havuziarnda olusan

konsantrik bantl ic yapiya sahip karbonat topguk-

landir. Bunlar kdresel olabildigi gibi. silindirik, di-

zensiz sekilli, kibik hatta altigen prizma seklinde
olabilirler. Olcleri iri bir kum tanesinden golf topu buylikiigune ka-
dar degisebilir. Magara incisi ad, seklinin portakal, glvercin yumur-
tasi, bilye, top. dolu tanesi, ézellikle de gercek inci tanesine benzer-
liginden turemistir. Magara incileri bazi kaynaklarda ayni zamanda
‘pizolit' veya "oolit" olarak da gecer, fakat bu terimler daha ziyade
ana kayacin kendisine ait dokusal nitelikleri tanimlamada kullanil-
malidir. Magara incileri, istiridyelerdeki gercek inci olusumu ile ben-
zer sekilde olusmaktadir. Istiridyeler agdall, yapiskan bir sivi ile kum
tanesini kendi kabuklar icine alir ve sertlesmis inci tabakalar haline
getirirler. Bu sertlesme sonucu tabakalar inci seklini alir. Magara in-
cilerinin sekilleri ve boyutlan, kum tanesinden kuclk boyuttan, 20
cm capindaki fanelere kadar degisebilir. Tek bir inci fanesi halinde
bulunabildigi gibi, kus yuvasindaki yumurtalar gibi géruntl veren
gruplar halinde de bulunabilirier. Yaklasik 20 veya 30'un Uzerindeki
incilerin her biri yuva veya paket halinde bulunur,

Magara incileri, kaba kristalli, ince kristalli ve tek kristalli olakil-
dikleri gibi, gézenekli, purizlti, donuk, duz, sert, parlak veya mer-
cansl ylUzeyede sahip olabililer. Genellikle merkezlerinde kum ta-
nesi gibi yabanci bir gekirdek vardir, Bu ¢cekirdegin Uzerinde gelisen
sogan kabugu benzeri kristallesmede, olusan kristallerin uzun ek-
senleri, radyal katmanlara dik olacak sekilde dizilim gosterir. Bunun-
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Kubik magara incileri, Castleguard magarasi.




la birlikte, asin doygun ¢dzeltilerden olusan magara inci-
lerinde dalli-budakl katmanlar da olusabilmektedir. Ma-
gara incileri saydam dedildir. Genellikle beyaz veya gri
renktedirler. Fakat sar, kirmizi, turuncu, kahverengi ve si-
yah renkli inciler de bulunmaktadir.

Magara incileri genellikle kalsit ve/veya aragoniftten
olusurlar, ancak gotit, vitlokit, karbonat-hidroksilapartit,
smitsonit ve hidrozinkit gibi diger minerallerden de olusa-
bilirler. Magara incileri en tipik sekliyle bdyumeleri icin ge-
rekli si§ havuz orfamini saglayan kenartasi gdlcuklerinde
ve teraslarda olusurlar. Magara incileri, gecmiste gesitli
arastincilar tarafindan farkh sekillerde tanimianmustir,

Magara incilerini 1748°de tanimlayan ik arastinci
John Hill"dir. Kendi orijinal tanimlamasina gére bu topla-
rn herbiri mukemmel dizginlige ve mermer parlakhgin-
da ylzeylere sahiptir. Kirldiklannda, birbirine sikica yapis-
mis, hepsi ayni kalinlikta ve birbirini 6rfen sayisiz kabuk-
tan olustuklarn ve birbirine paralel, ¢izgili bir ic yapiya sa-
hip olduklarn gérultr, Bu kabuklar merkeze dogru gittikge
gérunmez bir hal alirlar, &yle ki, bazi durumlarda en lyi
gézlukle bile cekirdek kismi ayirt edilemez. Diger taraf-
tan bazi durumlarda iri kristalli bir cekirdek de gérulebillr,

Magara havuzianndaki bu yuvarlak olusumlan ma-
gara incisi adiyla literature ilk sokan kisi Dawkins
1974y dir. Galler (Ingiltere) bolgesindeki magaralardan
toplamis oldugu émekler icin yapmis oldugu tanimia-
malarda, magara incisi adini, bunlarnn sahip oldudu par-
laklktan esinlenerek kullanmistir,

Magara incilerine yerylUzunde pek cok magarada
rastlanmistir. Ancak &zellikle New Mexico — Guadalupe
daglanndaki magaralarda rastlanilan ve neredeyse bi-
lardo topu buyuklGgundeki muhtesem magara incileri-
nin, ficaretin ilk gunlerinde hediyelik esya seklinde kulla-
nildigr tesbit edilmistir. Tropikal karst sistemlerinde zemini
magara incileri ile tamamen kapli, onlarca metre uzun-
luga ve genislige sahip magara galerileri yaygin olarak
gordldar, Bunlarnn sayilan bazen Mexico'da oldugu gibi 10
milyona ulasabilir,

Bircok magaranin Ustten alta dogru sekillenmesine
karsin, alftan yukariya dogru sekillenen Lechuguilla Ma-
garasinda ender guzellikte, derinlikte ve ender olusumiu
cok sayida magara incisi vardir. Lechuguilla gibi yerin
derinliklerinde petrol rezervierine yakin yerlerde hidrojen

Kiresel sekilli magara incileri.
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Inci alan, Sistema la Venta, Mexico
sUlfGran gaz kabarciklar seklinde serbest kaldigi yerlerde
Lechuguilla olusur, Sulfurik asit, daglann cevresinde ser-
best kalarak aciga cikar ve petrol rezervierinin Uzerinde
derin catlaklar clusturur. Hidrojen stlflr gaazi ile yeralt su-
yundaki oksijen molekulleri birleserek, guclt bir asit olan
sUlfarik asidi olusturur. SUlfUrik asit yeralindaki kiregtasl ta-
bakalanni eritir ve acik catlaklar ile magaralan olusturur.

Magara incileri genellikle hizh blylyen geng magao-
ra i¢i karbonat yapilandir. Bunlann deneysel olarak 10 yil-
dan kisa bir sirede 5 mm capa ulasabildikleri kanitlan-
mistir. Ancak Cin’de oldugu gibi orta Holosen dénemine
ait, alsiimisin disinda émekler de yerylziinde mevcuttur.

Magara incilerinin nadir rastianan turlerl monokrista-
len (tek kristalli), kibik ve hegzagonal turde olanlardir.
Bu tip nadir &mekler 0.1 mm uzunlugundaki bir tek kalsit
kristalinden olusabildigi gibi, kesme seker seklinde veya
10-20 mm capl hegzagonal magara incileri seklinde
yerylzunde farkll ortamlarda olusabilirler.

dAT X

Magara incileri Nasil Olugur?

Magara incileri normalde sig magara havuzu orfam-
larnda olusurlar. Bu tip orfamiarda su ya yukandan
damlar ya da havuz icinde yavasca akar. Bdylece su
icindeki karbodioksit gazi atmosfere salinirken, karbonat
materyali de havuz icindeki kinntill parcaciklar etrafinda
cokelir. Cokelimin asin olmasi durumunda havuzun ta-
bani karbonatla kaplanir ve inciler etrafindaki yuvalar-
kaplar olusur. Kum taneleri, yarasa kemikleri, taslar, kav-
kilar, odun pargaciklan ve soda kamislar, magara incisi-
nin bayumesi icin birer cekirdek gorevini gérrler ve tum
bu parcaciklar da farkll sekillerdeki magara incilerini
olusturmak Uzere buyurlerken yuvarlaklasiriar,

Damlayan su, magara incilerini calkalayabilir ancak
onlan donduremez, yuvarlaklastramaz veya parlata-
maz. Diger taraftan, magara incileri yuvarlaklasir, gunkd
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Incilerin yuva veya kupa seklinde kimelenmesi (solda). Mut'un (Igel) kuzeydogusunda Pliyosen-Kuvaterner yasl travertende olusan magara

incileri (sagda).

incinin dis katmanindakl buyUme hizl, inci yuvasinda-
ki suyun asin doygun olmasi nedeniyle butun dogrul-
tularda aynidir, incinin kiresel sekli, en kicuk ylzey
alanina en yuksek miktarda maddenin toplanabile-
cedi en uygun yapidir. Onun igin, inci son derece se-
kilsiz bir cekirdege sahip olsa bile yuvarlakik dogal
olarak gelisir. Incinin magara tabanina gimentolan-
mamas! igin gerekli olan titresim sadece rastlantisal
olarak meydana gelir. Bu titresimler genellikle suyun
inciler Uzerine damlamasi veya akmasl ile meydana
gelir. Ancak suyun damladigl noktadan daha uzaklo-
ra enerji tasiyabilen uzun akustik dalgalarla da fitre-
simlerin yaratiimasi mumkundur. Béylece, magara in-
cileri herhangi bir su turbulansinin clmadigr ertamilar-
da bile blylyebilirler.

Magara incilerinin sekilleri, sahip olduklan cekirdek
parcaciginin sekline, diger incilerin yarathg sikisiklik
durumuna, yuva duvarnna, ¢alkalanma miktanna,
dénmeye, havuz suyunun doygunluguna ve havuz su-
yu seviyesine baglidir. Klclk inciler birim agiriklanna
gdre genis ylzey alanina sahiptirler. Bu &zellikleri sekil-
lerinin yuvarlak kalmasing izin verir. Bunun aksine, bu-
yuk inciler yuvarlak sekillerini koruyamama ediliminde-
dirler. Magara incileri, su seviyesinin incilerin taban se-
viyesinden daha yUksek olmasina veya en az o kadar
yUksek olmasina bagl olarak, ister istemez havuz ta-
panina yapismazliar, Magara takkeleri, su seviyasinin

; : L o] Jerat™s
Buzul magaralanndaki magara incileri alani, Ghetarul de la
Scarigoara, Romanya.

magara incilerinin tepe noktalanndan daha asadi ce-
kildigi durumda, incilerin Gst kisimlannda olusabillirler.
Ancak bu durumda incilerin daha fazla dénme hare-
keti yapmas mumkun degildir, Tepesi Takkeli inciler,
bu sekilde ustl katmasiz bir takkeyle ortllU, ic yapis ise
sogan zar katmanl bir yapiya buardnurler.

Magara incilerinin gézenekliligi, incinin olusumu
esnasinda suyun calkalanmasina veya incinin bilesi-
mine baglidir. Havuz suyunun asin doygun olmasinin
sonucu olan anormal ¢oékelme oranlar veya yuksek
sicakliklar ylzanden de gdzeneklilik olusabilir. Arago-
nit bilesimli magara incileri kalsit bilesimli olanlardan
daha gdzeneklidir. DUzgun ylzeyli, parlak inciler su
doéngusundn hizh oldugu yerlerde clusurken, kaba yu-
zeyli inciler daha sakin orfamlarda olusurlar. Orta ki-
simlan bosluklu olan inciler, merkezlerinde jips veya
nispeten daha kolay eriyebilir bir cekirdege sahip
olan incilerdir. Bunlann cekirdekleri zamanla bir sekil-
de ¢cdzUnup gitmigtir. Monckristalen inciler kesikli degil
de sUrekli su getfirisinin oldugu orfamlarda olusurlar.
Kubik ve hegzagonal magara incileri, klresel inciler-
den itibaren kisith coékel kaynagi, cok duzgin paket-
lenme ve sakin depolanma tarzi gibi etkenlerin sonu-
cunda olusurlar. Su kinetidginin inci capinin maksimum
veya minimum olmasini kentrol eden bir faktdr oldu-
gu dedisik arastincilarca ispatlanmistir,

Magara incilerinin olusumuyla ilgili alisiimisin disin-
da mekanizmalardan birisi, Ghetarul de la Scarisoara
(Romanya) boélgesi buzul magaralanndaki inci saha-
lannda belirlenmistir. Bu magaralarda suyun buza do-
NUsSUMUNUN ¢ozunmus madde dzlerinin (kalsit) krip-
tokristalen formda (lublinit) ayrimasina neden oldugu
gérdimustar. Bu strec devam eftikce, kriptokristaller
geliserek magara incilerini olusturular. O zaman, ko-
sullar da uygun clursa, magara incisi sahalar olusur.
Kubik magara incilerinin de benzer streclerle olustu-
gu belirfilmistir,

Kaynaklar

Hill, C. And Foril, P., 1997, Cave Pearls, Cave Minerals of the
World, Publ. By the National Speleclogical Society. Ins.

Hill, C., 1992a, Cave pearls and pisoliths: a sedimentological
comparison, West Texas Geol. Soc. Bull. 31, 5, 4-11.

Kirchmayer, M., 1987, Universal stage grain fabric statistics on
dentrites of mine cave pearls, Carbonates and Evaporites, 2,1,
50-65.

hitp:/ fwww. nps.gov/cave/images/pearls.htm




